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Luis R. Eveline y la UPI presenta propuesta 

para restaurar playas destruidas por erosión 

costera y su gerenciamiento en Honduras. 
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1. RESUMEN EJECUTIVO  
 
Ante el acentuado proceso erosivo encontrado en varios 
municipios costeros de Honduras, la UPI se ha visto en la  
necesidad de hacer un planteamiento para recuperar los 
sectores de playas dañados por erosión y la construcción de 
diversas obras para la recuperación de sus costas y 
recomposición de playas arenosas en esos municipios, en los 
diversos sectores, que han sido expuestos en varios medios de 
comunicación con vista a llamar la atención a los tomadores de 
decisión y establecer soluciones en vista de la problemática 
socio-económica-ambiental. 
 
Por experiencias previas, la Universidad Politécnica de la 
Innovación en alianza con empresas brasileñas EMPROBIO y 
PROPAGUE y la hondureña ECOMAC están en la total capacidad 
de proponer el desarrollo de ALTERNATIVAS DE OBRAS DE 
PROTECCIÓN COSTERA PARA MITIGACIÓN DE LOS PROCESOS 
EROSIVOS, por lo que la UPI puede iniciar los acciones 
preliminares de organización del proyecto, siempre que las 
municipalidades afectadas expresen sus acuerdos para 
proponer y aceptar la necesidad de llevar a cabo este 
importantísimo proyecto  
  
Los servicios presentados en esta Propuesta Técnico son 
fundamentales para el desarrollo del PROYECTO EJECUTIVO y 
en fase posterior proporcionará soporte para la contratación de 
las obras.  
 
En la presente propuesta técnica se presentarán las 
metodologías aplicadas de manera muy breve para el 
desarrollo de los estudios para las ALTERNATIVAS DE OBRAS DE 
PROTECCIÓN COSTERA PARA MITIGACIÓN DE LOS PROCESOS 
EROSIVOS en el siguiente orden:  
 
FASE 1 – Estudio de Caracterización de la situación real y 
Modelado Numérico  
 
1. Análisis de datos históricos y compilación de datos 

batimétricos, topográficos y    Sedimentológicos;  
2. Generación de datos de oleajes, mareas y vientos;  
3. Modelado Analítico;  
4. Modelado Numérico.  
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FASE 2 – Estudio de Evaluación de Alternativas  
 
1. Desarrollo de alternativas de protección costera;  
2. Evaluación de las alternativas. 
 
2. UBICACIÓN DEL ÁREA DE ESTUDIO  

El proyecto está ubicado en al menos los siguientes municipios: 

Omoa, Puerto Cortés, Tela, La Ceiba, y San Lorenzo.  

 

 

 

 

 

 

 

3. DESCRIPCIÓN DE LAS METODOLOGÍAS  

En esta sección se presenta la descripción de manera superficial 
de cada metodología aplicada al estudio de las “ALTERNATIVAS 
DE OBRAS DE PROTECCIÓN COSTERA PARA MITIGACIÓN DE 
LOS PROCESOS EROSIVOS”.  

3.1. ANÁLISIS DE DATOS  

Se realizará inicialmente una compilación y posterior análisis 
con los datos disponibles para el área de estudio. Este análisis 
será conducido para generar una base de conocimiento 
en referencias a tasas de erosión de la línea de costa, dinámica 
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local e histórica de intervenciones de ingeniería en la orilla. A 
partir de estas evaluaciones se asignarán las principales causas 
de la erosión local y así servir como base para los diseños de 
ingeniería de las posibles soluciones. Se utilizarán datos 
disponibles en los organismos gubernamentales, entidades 
portuarias, universidades locales, publicaciones 
científicas pertinentes y bases de datos globales o parámetros 
meteo-oceanográficos.  

3.2. GENERACIÓN DE OLEAJES, MAREAS 
Y VIENTOS  

Las series de datos de onda medidos para los sectores a 
intervenir son inexistentes. Para suplir esta deficiencia, 
se generarán datos de onda en aguas poco profundas, a 
partir de la salida del modelo numérico global para 
aguas profundas.  Se implementará un modelo para 
realizar la transferencia de los parámetros de las olas 
desde aguas profundas hasta la playa de los sitios. Estos 
datos de onda serán utilizados en las simulaciones de 
procesos costeros en el área de estudio y en el análisis 
de eventos extremos, necesaria para el 
dimensionamiento de las obras. La generación de 
datos de niveles se realizará a través de la obtención de 
las constituciones armónicas y de la serie temporal que 
pudiera haber sido medida en la Empresa Nacional 
Portuaria, ENP, Los datos de los vientos proceden de 
los modelos de re-análisis y de las estaciones 
meteorológica instalada en ENP.  

3.3. MODELADO ANALÍTICO  

Los modelos analíticos de respuestas de la línea de costa a las 
estructuras costeras se aplicarán en el dimensionamiento de las 
alternativas de ingeniería, específicamente en el diseño de las 
estructuras rígidas. Para realizar el modelado analítico de la 
forma en planta de equilibrio de la línea de costa después de 
los cambios estructurales se utilizará el modelo parabólico. Este 
modelo sigue el concepto de equilibrio en playas de ensenada, 
ligado a la estabilidad tanto del perfil y de la forma en planta de 
la playa. Su formulación matemática logra predecir la forma en 
planta de la línea de costa estable de playas, utilizando 
parámetros de la geometría de la bahía y de la dinámica, como 
el punto de difracción y la dirección predominante de onda. 
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Con ello, tiene mayores aplicaciones en la detección de la 
modificación de la línea de costa en función de la *alteración 
del punto de difracción (u obras de ingeniería costera) o de la 
dirección de las ondas más energéticas. En la Figura 2 se 
presenta esquemática propuesta para modelado analítico. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 2: Método para modelado analítico de la línea de costa. 
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3.4. MODELADO NUMÉRICO  

Para el desarrollo del presente estudio se utilizará un, modelo 
numérico desarrollado en Holanda. Este modelo se constituye 
en un avanzado sistema de modelos numéricos 2D/3D (dos y 
tres dimensiones) que incluye varios módulos para permitir la 
simulación de procesos costeros complejos, tales como 
generación y propagación de ondas, circulación hidrodinámica, 
transporte de sedimentos y cambios de la morfología (erosión y 
deposición sedimentaria y variación de la posición de la línea de 
costa).  

 
El modelo se basa en las ecuaciones hidrodinámicas de aguas 
poco profundas, ecuaciones de difusión-advección para 
concentraciones en suspensión y una ecuación separada para 
transporte de fondo (carga de carga). El modelo es capaz de 
integrar el transporte de sedimentos y los cambios del fondo, a 
cada paso de tiempo de cálculo, y es altamente recomendado 
para el desarrollo de estudios en ambientes costeros. Esto 
porque permite el acoplamiento directo con el modelo 
espectral de ondas, calculando también los procesos de 
interacción onda-corriente, además de incorporar una técnica 
robusta de cálculo de células inundadas y secas (flood and dry 
cells). Varios otros procesos, como la fricción del viento y las 
corrientes de densidad, también se incluyen en la formulación.  
 

3.4.1. MODELO HIDRODINÁMICO   

El módulo hidrodinámico resuelve un sistema de ecuaciones de 

aguas bajas en modo bidimensional (o integrado en vertical) y 

tri-dimensional. El sistema de ecuaciones consiste en las 

ecuaciones horizontales de movimiento (conservación del 

momento), en la ecuación de continuidad, ecuaciones de 

transporte para constituyentes conservadores y un modelo de 

cierre turbulento. La ecuación vertical de conservación del 

momento se reduce a la relación de presión hidrostática y las 

aceleraciones verticales se asumen como pequeñas en relación 

a la aceleración de la gravedad. Esto hace que este modelo sea 

adecuado para predecir flujos en mares bajos, áreas costeras, 

estuarios, lagos, ríos y lagunas.  
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El usuario puede elegir la resolución de las ecuaciones 

hidrodinámicas en cuadrículas cartesianas rectangulares, 

curvilineales ortogonales o esféricas (LESSER et al., 2004). Este 

modelo fue ampliamente calibrado y validado a través de 

experimentos de campo y de laboratorio y es considerado el 

"estado de la técnica" en modelado hidrodinámico. 

En las Figura 3 y Figura 4 siguientes se presenta un ejemplo de 

aplicación del modelo hidrodinámico de corrientes para un área 

costera, antes y después de la construcción de una estructura 

de ingeniería costera (rompeolas). Se observa que el modelo 

permite la Completa representación de los procesos costeros. 

Figura 3: Ejemplo de modelado hidrodinámico del campo de corrientes (m/s).  

 

 

 

Escenario: Sin 

rompeolas. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 4: Ejemplo de modelado hidrodinámico del campo de corrientes (m/s). 

Escenario: Con rompeolas. 
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3.4.2. MODELO DE PROPAGACIÓN DE OLEAJES   

Este Modelos se basa en la ecuación de conservación de la 

acción de onda y es espectral (en todas las direcciones y 

frecuencias). Esto significa que un campo de ondas de crestas 

cortas, aleatorias, que se propagan simultáneamente a partir 

de diferentes direcciones, puede ser bien representado (un 

swell (mariposa) superpuesto por un mar de viento local). El 

Modelos computa la evolución de un campo de ondas de 

crestas cortas aleatorias, en aguas profundas, intermedias y 

bajas, así como en ambientes con presencia de corrientes 

(desembaras). El modelo calcula los procesos de refracción 

provocados por corrientes o por cambios en la profundidad y 

representa los procesos de generación de ondas por el viento, 

disipación por whitecapping ("corderos"), fricción con el fondo 

y quiebra inducida por la profundidad, así como interacciones 

no- lineales onda-onda (cuadruplets y triads), explícitamente, 

con las formulaciones que representan el "estado de la técnica" 

en el modelado de ondas. Las ondas bloqueadas por corrientes 

también se representan explícitamente en el modelo. Muy 

importante en estudios de ingeniería costera y portuaria son los 

procesos de difracción, transmisión, bloqueo y reflexión en 

obstáculos, también incluidos en las formulaciones del modelo. 

El modelo ha sido validado y comprobado con éxito en una 

gama de experimentos complejos de campo y laboratorio (RIS 

et al., 1999; WL | DELFT HYDRAULICS, 1999, 2000).  

El modelos ha sido desarrollado en la Universidad de Delft 

(Holanda) y se especifica como el nuevo estándar en los 

estudios de modelado de ondas y protección costera.  

En las Figura 5 y Figura 6 siguientes se presenta un ejemplo de 

aplicación del modelo hidrodinámico de oleajes para un área 

costera, antes y después de la construcción de una estructura 

de ingeniería costera (rompeolas). Se observa que el modelo 

permite la completa representación de los procesos costeros. 
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Figura 5: Ejemplo de modelado hidrodinámico del campo de oleajes 

(m). Escenario: Sin rompeolas. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 6: Ejemplo de modelado hidrodinámico del campo de oleajes (m). 

Escenario: Con rompeolas.  

3.4.3. MODELO MORFOLÓGICO   

Para este estudio se utilizó el módulo morfológico, elaborado 

para simular el comportamiento morfodinámico de ríos, 

estuarios y áreas costeras, en la escala de día a años, 

resolviendo el complejo proceso de interacción entre las olas, 
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corrientes, transporte de sedimentos y batimetría. La conexión 

entre los módulos involucrados en el proceso (Ondas - 

Corriente - Transporte de Sedimentos - Cambios Morfológicos 

del Fondo) ocurre a través del acoplamiento morfodinámico 

(Figura 7). 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 7: Flujograma esquemático de la simulación morfológica. 

En las Figura 8 y Figura 9 siguientes se presenta un ejemplo de 

aplicación del modelo del transporte de arena para un área 

costera, antes y después de la construcción de una estructura 

de ingeniería costera (rompeolas). Se observa que el modelo 

permite la completa representación de los procesos costeros.  

En las Figura 10 y Figura 11 se presenta un ejemplo de erosión y 
sedimentación producidas por el transporte de arena. Es posible 
observar el cambio en el patrón morfológico debido a la construcción 
de las rompeolas. 

 

 

Figura 9: Ejemplo de modelado del transporte de  
arena (m3/m/año). Escenario: Con rompeolas. 
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4. DESARROLLO DE ALTERNATIVA DE PROTECCIÓN COSTERA  

Para el desarrollo de los diseños de las estructuras de 

protección y cálculos de volumen de engorde de playa se 

utilizarán las metodologías desarrolladas para proyectos de 

esta naturaleza, descritas en el Manual de ingeniería costera 

desarrollado por el US Army Corps of Engineers (USACE) y una 

serie de documentos temáticos desarrollados por el Grupo de 

Ingeniería Oceanográfica y de Costas (GIOC) del Instituto de 

Hidráulica Ambiental de Cantabria (IH CANTABRIA). 

Los perfiles de entrada para cálculo de volúmenes están 

compuestos por datos topográficos de los perfiles sub-aéreos 

recogidos (que abarcar desde la calzada / enrocamiento hasta 

la línea de agua) y datos de los perfiles batimétricos obtenidos 

de las Cartas Náuticas, además de datos secundarios 

compilados. El espacio sin datos entre los levantamientos sub-

aéreo y subacuático se llenará adoptando el perfil de equilibrio 

de DEAN (1977). 

El diseño de la playa y las respectivas interacciones con las 

estructuras rígidas serán probadas a través del Sistema de 

Modelado Costera (SMC). El SMC integra una serie de modelos 

numéricos, los cuales se encuentran estructurados de acuerdo 

con las escalas temporales y espaciales de los procesos a ser 

Figura 8: Ejemplo de modelado del transporte de  
arena (m3/m/año). Escenario: Sin rompeolas. 
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modelados. En la Figura 12 se presenta la estructura de 

organización del SMC (GIOC, 2003a). 

 

 

 

 

 

 

 

 Figura 12: Estructura de organización de un sistema de Modelaje costero - 

SMC. 

Como resultados de los estudios y sus modelos analíticos y 

numéricos se presentarán los perfiles constructivos y perfiles 

de equilibrio. Los perfiles de equilibrio se calcularán utilizando 

la metodología de perfiles intersectantes y no intersectantes. 

El objetivo del proyecto será alcanzar una anchura de playa de 

25 m tras el equilibrio. De esta forma se obtiene una 

alimentación de playa con densidad variable, añadiendo más 

arena en las áreas más erosionadas y menos arena donde hay 

menor necesidad. El límite mar dentro del proyecto será 

definido como el punto donde los perfiles de equilibrio teórico 

y nativo se interceptan, o la profundidad de cierre (lo que sea 

más bajo).  

En la Figura 13 se presenta un 

ejemplo de perfil de 

construcción y equilibrio para 

obras de alimentación artificial 

en playas.  

Figura 13: Ejemplo de perfil de 

construcción y equilibrio de playa. 
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5. BREVE RECONOCOMIENTO DE LAS  ZONAS  DE ESTUDIO  

SITIOS DE HONDURAS QUE SE VERÁN SERIAMENTE AFECTADOS 

PARA EL 2030. Ref. Diario El Tiempo:  https://tiempo.hn/erosion-

costera-en-honduras-zonas-afectadas/ 

 

 

 

 

 

https://tiempo.hn/erosion-costera-en-honduras-zonas-afectadas/
https://tiempo.hn/erosion-costera-en-honduras-zonas-afectadas/
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IMÁGENES REFERIDAS A NOTICIAS DEL DIARIO LA PRENSA, Oct. 

2022. https://www.laprensa.hn/premium/mar-traga-comunidad-

bajamar-puerto-cortes-honduras-BF10737161 

Portada del Diario La Prensa, 01 Nov.2022 

 

https://www.laprensa.hn/premium/mar-traga-comunidad-bajamar-puerto-cortes-honduras-BF10737161
https://www.laprensa.hn/premium/mar-traga-comunidad-bajamar-puerto-cortes-honduras-BF10737161
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Carretera de acceso a Bajamar, totalmente 

inundada.            

https://tiempo.hn/comunidad-

garifuna-bajamar-oleaje-iota/; 

Cortesía Diario El Tiempo,     Noviembre 21, 
2020 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.laprensa.hn/premium/mar-invade-casas-omoa-puerto-

cortes-playas-honduras-ND10750490 

 

 

https://tiempo.hn/comunidad-garifuna-bajamar-oleaje-iota/
https://tiempo.hn/comunidad-garifuna-bajamar-oleaje-iota/
https://www.laprensa.hn/premium/mar-invade-casas-omoa-puerto-cortes-playas-honduras-ND10750490
https://www.laprensa.hn/premium/mar-invade-casas-omoa-puerto-cortes-playas-honduras-ND10750490
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https://www.laprensa.hn/premium/mar-invade-casas-omoa-puerto-

cortes-playas-honduras-ND10750490 

 

 

 

 

CASO: CEDEÑO, CHOLUTECA 

https://www.laprensa.hn/honduras/cedeno-zona-cero-cambio-

climatico-honduras-MDLP1356219 

https://www.laprensa.hn/premium/mar-invade-casas-omoa-puerto-cortes-playas-honduras-ND10750490
https://www.laprensa.hn/premium/mar-invade-casas-omoa-puerto-cortes-playas-honduras-ND10750490
https://www.laprensa.hn/honduras/cedeno-zona-cero-cambio-climatico-honduras-MDLP1356219
https://www.laprensa.hn/honduras/cedeno-zona-cero-cambio-climatico-honduras-MDLP1356219
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CASO DE PLAYA DE MIAMI, TELA: Ref. 

https://www.telemundo.com/noticias/noticias-telemundo/medio-

ambiente/video/planeta-tierra-la-erosion-costera-impacta-

comunidades-del-atlantico-hondureno-tmvo12666532 

 

 

 

 

 

Comunidad de Miami, Tela, 

una franja de playa divisoria 

entre Laguna de Los Micos y el 

Oceano Atlántico 

 

 

https://www.telemundo.com/noticias/noticias-telemundo/medio-ambiente/video/planeta-tierra-la-erosion-costera-impacta-comunidades-del-atlantico-hondureno-tmvo12666532
https://www.telemundo.com/noticias/noticias-telemundo/medio-ambiente/video/planeta-tierra-la-erosion-costera-impacta-comunidades-del-atlantico-hondureno-tmvo12666532
https://www.telemundo.com/noticias/noticias-telemundo/medio-ambiente/video/planeta-tierra-la-erosion-costera-impacta-comunidades-del-atlantico-hondureno-tmvo12666532
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